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RESULTADOS

Luego de Implementadas las mejoras discutidas con los
patologos expertos, se realizd nuevamente el analisis con los

mismos documentos procesados por la plataforma web y se

comparo la precision para las top N sugerencias, con una mejora
de +8% para N=10y +13% para N=20.

PROBLEMA

Fundacién Arturo Lopez Pérez (FALP) junto con la Universidad de Chile
desarrollaron la plataforma web Topomorfo [1], basada en un modelo
de Deep Learning para el reconocimiento automatico en texto libre en
espanol de menciones de topografia y morfologia de un tumor, y el
mapeo a sus respectivos codigos CIE-O [2]. Se muestra el diagrama del
modelo en la Firgura 1. Su rendimiento en las primera 5 sugerencias es
/2% y 65% de precision en morfologia y topografia, respectivamente.
Se busca aumentar este rendimiento, basado en las sugerencias de
anatomopatologos de FALP.

SOLUCION

Luego de 6 meses de utilizacidon de la plataforma web de Topomorfo
con usuarios internos FALP, se analizaron los resultados de las
predicciones de morfologia y topografia de cada uno de los informes
procesados y se comparo con la informacion codificada de biopsias del
sistema de informacion patolégico de FALP. Se realizaron sesiones de
trabajo con los expertos en las cuales se identificaron los principales
problemas del modelo actual y cuales son las posibles causas
metodologicas de estos.

Pathology Report
Al corte en la ¢ola del pancreas

se reconoce lesion tumoral [...].
Biopsia Intraoperatoria
Adenocarcinoma. [...] Los
hallazgos histoloégicos son

Automatic Entity Recognition -

HIPOTESIS

El conocimiento experto de los patologos permite mejorar el
rendimiento de Topomorfo al dar cuenta de informacion adicional
del contexto de un informe de biopsia, que el aprendizaje
automatico no es capaz de inferir.

OBJETIVOS

Evaluar el impacto de las mejoras al modelo Topomorfo derivadas
de las discusiones con el equipo de Anatomia Patologica de FALP.

METODO

Se decidio implementar las siguientes 5 mejoras que aprovechan el
contexto de un término:

1. Filtro de morfologia por topografia seguin libros de la OMS.

2. Reconocer procedimientos para detectar topografia.

3. Actualizacién de ranking (priors) de los codigos mas frecuentes
segun el historial del sistema de informacion patolégico de
FALP.

4. Incluir nuevas formas de escritura.

5. Re-entrenamiento en base a los casos etiquetados validados.

Recognized Named Entities

Morphology mentions:
- tumoral
- Adenocarcinoma
- cancer

carcinoma ductal

concordantes con cancer de
pancreas [...] con los caracteres
de un carcinoma ductal
moderadamente diferenciado con
areas de patron pobremente
diferenciado.

(MSEN)

Morphology:
8500/3
Topography: C25.2

- -

Topography mentions:
- cola del pancreas
- pancreas

Most Relevant ICD-O Codes
(for each query)

Morphology ICD-O codes:
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- 8500/3 Carcinoma ductal
- 8140/3 Adenocarcinoma
- 8000/1 Tumor

- 8000/3 Cancer

Document-level coding

Figura 1. Modelo Deep Learning Topomorfo
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Presicion

VARIABLES Y METRICAS

Se compararan los resultados de prediccion usando Topomorfo con
los informes de biopsias realizadas por patologos antes y después
de aplicar las mejoras. Se analizaron un total de 8400 informes de
anatomia patoldgica que fueron codificados por patélogos. Se mide
la precision promedio de las primeras N sugerencias del modelo,
con N entre 1 y 20. También se reporta el reciproco del ranking
promedio [3].

RESULTADOS

Luego de implementadas las mejoras discutidas con los patologos
expertos, se realizd nuevamente el analisis con los mismos
documentos procesados por la plataforma web y se compard la

precision para las top N sugerencias, con una mejora de +8% para
N=10y +13% para N=20 (Figura 2).

Precision de codigos de morfologia con respecto a cantidad de opciones

l
. —@— Pre
—@— Post

0.8 A

—O/"./H_

0.7 /

M._.__‘/o—o
0.6 /.__.—0—0—”

11 F

0.4 /
0.3

0.0

Ny
N
/

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0

Top K

12.5 15.0 17.5 20.0

Figura 2. Resultados de precision del modelo antes y después de mejoras sugeridas por patologos.

PERSPECTIVA

Luego de las mejoras, el modelo cuenta con mejor rendimiento y
esta validado por expertos de la institucion. Se espera en los
proximos meses analizar la performance con informes de anatomia
patoldgica de otras instituciones.

Esta herramienta puede ser utilizada para la codificacion
automatica de grandes volumenes de informes de anatomia
patolégica ayudando a la estructuracion de la informacion para
reportar, por ejemplo, al Registro Nacional del Cancer.

El modelo de prediccion se puede consultar en linea en el
siguiente link: https:/topomorfo.oncodata.org/
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